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XXV. 

Die locale und ailgemeine Diphtherie. 
Eine pathologisch-anatomische und experimentell-.4)athologische Studie. 

Von Dr. Ludwig  Le tze r i ch .  

OIierzu Tar. XVIII.) 

I. Die locale  Diphther ic .  

Die Erforschung der local diphtberitischen Pcozesse muss natur- 
gemliss yon der Genese derselben ausgehen. Ich werde deshalb 
mit der Entwickelung der Diphtheric beginnen, vorber aber ftir 
diejenigen Leser dieses Arehivs, we!che meil)e kiirzlich veriiffent- 
lichte kleine Arbeit 1) nicht kennen, oder meinen Vortrag in der 
patbologisch-anatomischen Section der Versammlung deutseber Na- 
turforscher und Aerzte zu Wiesbaden nicht gebiirt haben, einiges 
~bcr das pfianzlicbe Contagium der Krankheit mittheilen. 

Der Diphtheriepilz ist in vier niederen Formen als Krankheits- 
erreger wirksam. Die erste Form stellt Mikrosporenmassen oder 
besser gesagt Mikrosporenballen dar, welche aus ether hyalinen, 
durch Jod und Schwefelsliure sicb blauf~irbenden Grundsubstanz 
besteben, an der kleine, puuktf(irmige Ki~rperchen zur Entwickelung 
kommen, wodurch diese Ballen sine dunkle Fiirbung annehmen. 
Wahrscheinlich ~eht die Grundsubstauz aus sich nebeneinander 
lagernden und sich miteinander verbindenden St~bchenbakterien 
hervor. Die kleinen punktfi~rmigen K~rperchen besitzen, mit Im- 
mersionslinsen betrachtet, sine runde oder mehr elyptiscbe Gestalt. 
Sie zeigen im isolirten Zustande eine drehende Zickzackbewegung; 
in und auf der Grundsubstal)z befinden sic sich in Ruhe. Man be- 
zeichnet diese Gebilde mit dem Namen Kugelbakterien. Ihr Wachs- 
thum ist ein sehr rasches, so, class aus den anfiinglich kleinen 
Kiirpecchen grosse, wachsgliinzende, das Licht stark brechende 
Kugeln entstehen, welche ich mit dem Namen Plasmakugeln und 

1) Die Entwickelung des DiphtheriepiIzes. Dieses Archly Bd. LVIII. 
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als zweite Form des Diphtheriepilzes bezeiehnete. Die Kugeln be- 
wegen sich, wenn sie eine gewisse GriJsse erreicht haben, nicht 
mehr und sind fithig, yon tier Orandsubstanz entfernt, der sie hiiufig 
mit gl~nzenden, amiiboide Contractionen ausfiihrenden Fortsiitzen 
anhaften, in einer N~ihrmasse - -  selbstverst~indlieh in den diphthe- 
ritischen Exsudaten - -  sich selbst~indig weiter zu entwickeln. In 
dem ~l~inzenden Protoplasma der Kugeln kommen bald friiher, bald 
sp~iter nach dem Sichtbarwerden der Zellkerne Microcoeeen zur 
Entwickelung. Oiese stellen A nfangs feinstreifige, vielfaeh anasto- 
mosirende, yon einem centralen oder mehreren exeentrisehen 
Punkten aus radi~r sich verbreitende Massen dar. Sp~iter bilden 
sich an denselben kleine punktfSrmige K~rperchen, die nach und 
nach die friiheren Plasmakugeln vollkommen ausffillen, so dass 
letztere in tier Mitre fast schwarz, am Rande sehwarz punctirt er- 
scheinen, Da die Microeoccen hiiufig ungleiehm~issig sieh ver- 
~,rlissern, kiinnen die so ver~inderten Plasmakugeln die versehieden- 
sten Formen annehmen. Sie stellen die dritte Form des Diphtherie- 
pilzes dar und wurden yon mir m it dem Namen Mieroeoecenblasen 
belegt. In Folge raschen Wachsthums werden die Membranen auf 
das Aeusserste gespannt; sie platzen endlich und entleeren dann 
zusammenh~ingende Microeoeeenrasen (Colonien). Die Membranen 
bleiben oft, namentlich dann, wenn die Entwickelung der Rasen 
exeentrisch, wandst~indig begonnen, als zarte, zusammengefaltete 
H~iutchen an ihnen h~ingen. Die kleinen punktfiJrmigen Kiirperchen 
sind Kugelbakterien, mit den oben geschilderten Eigensehaften be- 
gabt. Aus ihnen entstehen wieder Plasmakugeln u. s. w. wodurch 
in den Exsudaten und den Geweben des Kiirpers der Entwickelungs- 
lind Vermehrungsmodus an einen engen Kreislauf gebunden er- 
seheint. Auf geeignetem, nicht zu nassen Boden, so aueh iifters 
auf und in den Exsudaten, namentlieh denen des Kehlkopfes, ent- 
steht aus den freien Micrococeenrasen eine vierte, echte Brandpilz- 
form, welche eine Tilletiaspore erzeugt (Tilletia diphtheritica). 

Was nun die Entwickelung der Diphtheric{ betrifft, so lassen 
sich zwei Formen derselben unterscheiden und zwar sowohl patho- 
logisch-anatomisch als auch klinisch. Beide Formen erhalten ferner 
dutch das pathologisehe Experiment eine sichere Stiitze. 
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a) Erste Form der loealen Diphtherie, 

Wenn freie .~licrococcen, Plasmakugeln oder gakterien des 
Dipbtheriepilzes mit tier Schleimhaut des Rachens, namentlich der- 
jenigen der Tonsillen entweder auf direetem oder indirectem Wege 
in Bertihrung kommen, beginnen dieselben eine lebhafte Entwickelung 
und Vermehrung in dem eben geschilderten engen Kreislauf. Auf 
die Oherfliiche des Epithels allein beschriinkt sick die Wttcherung 
der Prize durehaus nieht; sie dringen in und zwischen die Epithelien 
hinein; umwuchern ganze Zellschollen und heben sie aus ihrer 
Verbindung mit den noch intaeten Zellpartien heraus. So erfolgt, 
oft ziemlich rasch, eine schichtenweise Aushebaog bald griJsserer, 
bald kleinerer Epithelschollen, wodurch endlieh die Parasiten in alas 
Malpighi'sehe Sehleimnetz hineingelangen und den ersten Anfang 
zur Bildung kleiner Exsudationen geben. Diese sind oft zahlreieh 
tiber eine oder beide Mandeln zerstreut. Nach dem Zerzupfen 
eines kleinen Exsudatbeerdes in  reiner ChlorealciumlOsung (1:10)  
findel man ausser dem wenigen in der Untersuchungsfliissigkeit 
sieh sehr bald vollkommen aufhellenden Exsudat die eingesehlosse- 
hen, ausgegrabenen Epithelschollen als kleine llingliche oder mehr 
in die Flltche ausgebreitete Schtippehen mit Microcoeeen und Plasma- 
kugeln besetzt. Die in Folge des Zerzupfens freigewordenen Bakterien 
zeigen in der Entersuchungsfltissigkeit die lebbafteste kreisende 
Ziekzaekbewegung. Die anfangs kleinen Exsudatheerde nehmen an 
6riJsse mehr und mehr zu, wobei neue auf den noch freien Schleim- 
hautpartien auftreten. Endlich confluiren mehre~'e oder auch alle 
Heerde und so entstehen dann entweder einzelne grosse oder mehrere 
kleinere Bel~ge. Schon sehr friihe, ehe auch nut eine Spur einer 
diphtheritischen Erkrankung makroskopisch wahrgenommen werdett 
kann, bewirkt die Wucherung der Pilze auf der Oberflache tier 
Schleimhaut eine entztindliche Schwellung der Tonsillen oder auch 
anderer yon den krankhaften Prozessen ergriffenen Schleimhaut- 
partien, welche Schwellun~ w~lhrend des Eindringens tier niederen 
Pilzgebilde in das Malpighi'sche Schleimnetz ibren htichsten Grad 
erreicht. 

Was die Conslstenz der diphtheritischen Exsudate betrifft, so 
l~isst sich durchaus keine allgemeingiiltige Beschreibung dariiber 
geben, da alle nu.r d enkbaren Ueberg~inge zwiseben hart, welch, 
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e]astisO), rahmartig (schmierig) zur Beobachtung kommen. Das 
liisst sich indessen mit Bestimmtheit sagen, dass tiberall da, wo die 
Exsudatbildung hinter der Schnelligkeit, mit der sieh die Pilze zu 
entwickeln pflegen, zuriickbleibt, eine weich-elastische his rahm~ihn- 
lithe Beschaffenheit der Exsudate eoostatirt werden kann. Die 
Eiweisskiirper der Belligs werdeu nehmiich durch die massenhaft 
vorhandenen Bakterien, Microeoccen and Plasmakugeln gsspalteu 
and zersetzt nnd gerade deshalb haftet an sol@ca Exsndaten ein 
unertr~glicber (;estaak. In anderen F:dllen, da wo die Exsudat- 
bildung eine massenhafte ist und an Schnelligkeit die Entwickelung 
der Parasiten iibertrifft, beobachtet man festers, derbs Bei~ge. 
Erstere haben die Neigung sich rasch zu verbreiten, letztere ent- 
stehen und bleiben mebr circumseript, la ~Jeberg~fngen zwisehen 
den weicben, rahmartigen und den festeren, elastisehen Bel~igen 
finden sieh h~iufi~ runde, eif'6rmige oder langgestreekte Hohlriinme, 
welehe hiJchst wahrseheinlich durch (;asbiasen entstehen, die sich 
w~hrend der zersetzenden Einwirkung der niederen Pilzgebilde aaf 
die Eiweissk~rper im halbfliissigen Zastande der Exsudate entwickeln. 
Unter derben elastischen Belligen kommen welche zur Beobachtung, 
die in feinen mikroskopisehen Schnitten eine unregelmiissige Textur 
zeigen. In den Maschen finden sich Plasmakugeln and Micrococcen. 
Diese eigenthtimliehen Bildtmgen haben ihren (;rand in dem Anf- 
treten feiner anastomosirender Mycelien zwisehen leeren zusammen- 
gefallenen Epithelzellenmembranen, am welche gleichsam ein (;ass 
raseb gerinnsnder Exsudatmasse stattgeftmden. 

All die besehriebenen Bel~geformen k(innen rein bei Kranken 
auftreten, in der Regel abet beobachtet man dieselben in mannich- 
faltiger Abwechselung in Beliigen bei ein und demselben Individuum. 
Alle Exsudate schliessen, selbst wenn sie 1~ Cm. m~ehtig sind, 
ausgegrabene Epithelschollen and isolirte Epithelien ein ueben 
Haufen oder einzelnen Wanderzellen. Mitunter kann man mit 
Leiehtigkeit an den isolirt nnd zerstreut sieh findenden Epithelzellen 
wahrnehmen, dass aueh sie yon den Mierococcen and Bakterien 
durehsetzt and in den verschiedensten C, raden zerstSrt sin& Auch 
findet man ungemein hiiufig Zelien, in welehen das Protoplasma 
nebst Kernen verschwunden sind; sie erscheinen, da nur die Umrisse 
dentlieh erkennbar sind, als leere Htilsen, 

Die Verltnderungen, welehs dureh die niederen Pilze in den 



461 

Geweben der Sehleimh~iute bewirkt werden, haben viel Aehnliehkeit 
miteinander, lch beschr~inke reich deshalb auf eine genaue Schil- 
derung des am h~iufigsten vorkommenden loealen Prozesses auf der 
Mandel-Rachenschleimhaut und der des Kehlkopfes. 

Sobald Micrococcen, Plasmakugeln und Bakterien dureh und 
zwischen die Epithelien hindurchgedrungen und in dem Malpighi- 
schen Schleimnetz ar!gekommen sin(l, beginnt, wie bereits bemerkt, 
die Exsudation. Die Pilze, welche in dem Exsudat wuchern, dringen 
in das 6ewebe der Schleimhaut ein, mit welchem Eindringen die 
Bildnng massenhafter Meiner Zellchen verbunden ist, die eine sehr 
grosse Aehnliehkeit mit den Wander-oder  Lymphoidzellen haben. 
Das Bindegewebe, auf welches die Organismen ebenfal]s zersti)rend 
einwirken, zeigt anfangs eine granuli3se Tr[ibung, sp~iter bekommt 
es eiu zerfetztes Ansehen und erscheint mit Exsudat nnd Zellehen 
durchsetzt. 6anz dasselbe findet mit den Wfinden der Lymph- und 
Blutgefiisschen (Capillaren) statt, die tiberall, wo sie mit den Pilzen 
in Beriihrung kommen, angefi'essen und zerstiirt werden. Itierbei 
kommt es zu eapill~iren It~imorrhagieu und zu einer Eri)ffnung der 
Wege, welche die Organismen bef~;higen in den Kreislauf einzu- 
dringen. Man finder in dem Bindegewebe neben Plasmakugeh~, 
die hiiufig ihre gliinzenden, tr~ge amSboide Bewegungen zeigenden, 
oft sehr feinen Forts~itze weit in das Gewebe hineinsehieben, sieh 
absehniiren und selbst~indig weiter entwiekeln, grosse Mieroeoeeen- 
rasen und, frei, sieh lebhaft bewegende Bakterien. Die an solehen 
Stellen vorkommenden Capillaren sieht man oft strotzend yon 
Bakterien und kleinen Plasmakugeln erfiillt: in Wahrheit Bilder 
eehter Pilzembolien. Man kann sie h~iulig bis tief in das Binde- 
gewebe, das der Tonsillen und das in der Umgehung dcr Sehleim- 
drtisenaeini verfolgen, geberall in dem Verlaufe so erfiillter Ca- 
pillaren finden Durehtritte der Pilze dm'eh die feinen Membranen 
der Gefiissehen in das dieselben umgebende Bindegewcbe statt, 
iihnlieh einer Diapedesis der Blutzellen wie sie Cohnhe im beob- 
aehtete. Aueh in den Geweben, welehe weit yon den loealen 
Heerden entfernt sind, so namentlieh in den gesehwellten Driisen 
des Halses, entstehen in Folge dieser Wanderung neue Entwieke- 
lungs- nnd Vermehrungsst~itten tier Pilze, yon wo aus die ganze 
Blutmasse infieirt werden kann. Die Widerstandsf'~higkeit des Kbrpecs 
wird anfangs mit den ersten Attaquen, die yon den loealen Heerden aus- 



462 

gehen, mitunter rasch fertig, findet aber ein wiederholter Uebergaug 
enormer Pilzmassen in das Blut statt, wobei die wichtigsten inneren 
Organe auf alas Intensivste erkranken, tritt fast jedesmal der Tod 
durch Collapsus ein. Daraus erhellt die Wichtigkeit einer energischen 
localen Bel~andlung, wie ich sie, mit dem besten Erfolg gekr~int, 
ausgeiibt, yon selbst. Dies beil~ufig, Die Ver~inderungen, welcbe in 
dem Gewebe der Tonsillen vorkommcn, unterscbeiden sich yon denen 
in dem Bindcgewebe in folgender Weise. Die Tonsillen bestehen 
aus Bindegewebssepta oder Alveolen, in welchen Zellen eingebettet 
liegcn; Da nun in Folge entztindlichcr Reizung, durch des Ein- 
dringen tier niederen Organismen bedingt, eiue massenhafte Neu- 
bildutJg der zeliigen Elemente auftritt, befinden sich diese Organe 
in dem Zustande ciner mehr oder weniger hochgradigen Schwellung. 
Die Pilze, welche vorzugsweise van aussen nach innen~ oft reassert- 
haft in das Gewebe tier Tonsillen einwandern, oder an denjenigen 
tiefer gelegenen Stellen, wo durch Pilzembolien eia Uebergang der- 
selben durch die Gef~sswandungen in die Alveolen stattgefunden, 
vermehren sic sich mit riesiger Schnelligkeit und zerstiiren griissere 
oder kleinere Massen dieser Zellen. In feinen Schnitten durch solche 
Tonsillen sieht man daher bltufig, dass nur das im ZerfaHbegriffene 
alveollire Geriiste tibrig geblieben, die Zellen vollstlindig zerst(irt 
und versehwunden sind un6 dass man an Stelle derselben nur 
Plasmakugeln und Microcoecencolonien tier verschiedensten Griisse 
antrifft. Wo in tieferen Partien tier Tonsillen eine Auswanderung 
der Pilze dureh die Gef~isswandangen hindurch erfolgt ist, kommt 
es gar nicht selten vor, dass in Folge einer bedeutenden Wucherung 
derselben an diesen Stellen ganze Stticke, ja fast die ganzen Ton- 
sillen brandig abgestossen werden. Dass hierbei Blutungen vor- 
kommen, versteht sich yon selbSt, Blutungen, die, wenn auch die 
allgemeinen Erscheinungen weniger gefahrdrohend gewesen, des 
Leben direct bedrohen ktinnen. 

In dem Kehlkopf findet, wenn der selbst unbedeutende locale 
Prozess auf den Tonsillen keine bedenkliehen Erscheinungen zur 
Folge hatte, ein viel rascherer Uebergang der Pilze in des Blut 
statt. Es erkl~irt sieh dies aus der fehlenden Schiehtung der 
Epithelien und namentlich der viel griisseren Zartheit derselben 
sowie tier des Gewebes der Kehlkopfsehleimhaut Uberhaupt. Bier 
wuehern die niederen Organismen und vermehren sich raseh und 
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zerstiiren sowohl die Epithelien als auch die oberen Bindegewebs- 
sehichten, Fig. 1 a. Man sieht sehr oft fast nichts als sich be- 
wegende Bakterien, Microcoecenrasen und Plasmakugeln, tihnlich 
einer ziihen~ hier und da festeren, erstarrenden Emulsion. Man 
sieht in feinen Schnitten ferner, dass die Parasiten die tieferen 
Bindegewebssehichten dnrchselzen, Fig. 1 b, gauze Schleimdriisen- 
acini ausfiillen, Fig. I c, sowie yon den Pilzen dicht erfiillte Capil- 
laren, Fig. 1 e, und bemerkt einen Uebergaug derselben in die Zellea 
des Knorpels, Fig. I d. In zwei Fiillen habe ich die Blosslegung 
der Carlilag. thyreoid, mit theilweiser Zersttirung derselben beob- 
achtet. Es war erst eine Triibung mit nachfolgendem moleculiiren 
Zerfall der Knorpelintercellularsubstanz zu constatiren. 

E x p e r i m e n t e l l e s .  Schon im Jahre 1869 machte ich Versuche 
art Kaninchen mit dem Diphtheriepilz, d.h.  mit dureh die Cultur 
vermehrten Mieroeoccen und Plasmakugeln. Letztere hielt ich lunge 
Zeit hindurch fiir unreife Sporen und zwar deshalb, well ich oft 
genug gesehen, dass aus gl~inzenden Plasmakugeln in fliissigem 
N~ihrmaterial kr~iftige Hyphen herauswuchsen, ja es hat/e sich dieses 
Schauspiel unter meinen Augen in zerzupften diphtheritischen Ex- 
sudaten h~iufig abgespielt. Erst spliter, als ich die Luft- und lqiissig- 
keitshyphenformen genauer kennen lernte und fand, dass diese auf 
diphtheritische Prozesse keinen Einfluss ausiiben, musste ich die 
Wichtigkeit, die ieh damals jenen Bildungen beilegte, aufgeben. 
Sp~iter eultivirte ich Plasmaku~eln und Micrococcen in einer N~iln'- 
masse, welche aus Kalbfieischleim und etwas Zucker bestand ~). 
In den vier letzten Jahren benutzte icb zu Versuchen die aus dem 
Harn an allgemeiner Diphtherie hefiig erkrankten Kinder abfil- 
trirten Microeoecen. Auf einen erw~irmten Glastrichter brachte ich 
nehmlich ein Filter und goss nach und nach in kleinen Portionen 
den ebenfalls erw~,rmten, eiweissfreien, pilzhaltigeu Ham darauf. 
Der griSsste Theil der oft in ungeheureu Massen in dem sonst 
klaren, wenigen Harn'suspendirteu Pilze, welcbe vorzugsweise aus 
Micrococcenrasen (Colonien) bestehen und sehr hliufig Abdriicke 
der Harnkaniilchen darstellen, blieben auf dem Filtrutn zurtick. 
Nachdem die Pilze mit frisch gekochtem Wasser in erw~irmtem Zu- 
stande wiederholt ausgewaschen, wurde das Filter noeh etwas ge- 

J) Die Entwickelung des Diphtheriepilzes. l)ieses Archiv Bd. LVIIL 
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trocknet und dann zu Versuchen verwendet. Die Versuehe mit 
allen Culturen und den aus dem Ham abfiltrirten Parasiten waren 
stets mit sicheren Erfolgen begleitet und fiihrten wie dis Versuche 
mit frischcm diphtheritischsn Exsudat zu gleichen Zielsn. Bei all 
meinen Versuchen ging ich yon dem Gesichtspunkte aus, die Infection 
miigiichst genau der Natur nachzuahmen, ohne eins Liision der 
Oewebe zu bewirken. Aus dicsem Grunde konnte ich mich erst 
in der neuesten Zeit dazu verstehen~ mit den niederen Organismen 
und frischen diphtheritischen Exsudaten Impfungen anzustellen, die 
stets in die Riickenhaut tier Thiere vorgenommen wurden. Sis 
hattsu ~leiche Resultate mit denen, welchs Oer te l  ~) so vorziiglich 
bescbricben und verweiss ich deshalb auf dessert gediegens, wissen- 
schaftlich sehr werthvolle Arbcit. 

Der experimentelle Nachweis der bcschriebensn ersten Form 
der localen Diphthsrie gclingt am bestsn auf der Scheidsnschlsim- 
haut weiblicher Kaninchen. Zu diesen Versnchen benutzts ich sechs 
nieht vtillig ausgewachsene, zwei weisse, ein weiss und grau ~e- 
fleektes, ein graues und zwei braun und weiss gsfleckte~ sehr muntsre 
Thiere, die js zwei einen besonderen Kastsn in besonderen Riiumen 
zum Aufenthalt erhielten, hn Kastsn A befandsn sigh die mit 
diphtheritischem Exsudat inficirten beiden Thiere, d.h.  diejenigen, 
bei welchen frische Exsudattheile in die Scheide eingebracht worden. 
Bet Kasten B bcherbergte die beiden Kaninchen, bei wslchen die 
Infection mit cultivirten Pilzen~ der Kasten C diejenigcn beiden, bei 
welehen diess Infection mittelst den yore Harn eines hochgradig allge- 
mein erkrankten Kindes abfiltrirten Miceococcen und Plasmakugeln 
bewirkt worden war. In den letzten beiden Fiillen schnitt ich die 
mit den Organismen I b i s  1~ Mm. hoch bedeckten Filter in kteine 
liit, gliche Sttickchen und ftihrte dieselbsn so in die Scheids ein, 
dass die yon den Pilzen bedeckte Filtrirpapierseite mit tier Schleim- 
haut in innige Beriihrung kam. Nach 10 bis 24 Stunden wurden 
die sonst munteren Thiere leidend. Die VuNen schwolien an, sic 
waren beiss und erschienen stark ger~ithet. Die Fresslust nahm 
immer mehr ab, die Ki~rpertemperatur dagegen zu nnd die Thiere 
sassen alie ruhig und traurig in den Ecken der Kasten. Es starb 

l) Oertel~ Experlmentelle Untersuehungen fiber Diphtherle. l)eutsehes Archly 
fiir klinische Medicin) ausgegeben am 26. Mai 1871. 
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tins aus dem Kasten A, zwei aus dem Kasten C, 26, 46 und 59 
Stunden nach der Infection, Die drei anderen Thiere wurden auf 

fast gleicher Hiihe der allgemeinei~ Erkrankung getiJdtet, worunter 

ein Thief aus dem Kasten B sich befand, welches am Verenden wan. 
Nach tier sofort vorgenommenen Section wurden die Scheiden 

mit den ii~usseren und inneren geschlechtsorganen sorgfiiltig und 
vorsichtig aus den Cadavcrn herauspriiparirt, auf reinen Glaspllitt- 
chen ausgebreitet und mit einer feinen Scheere aufgeschnitten. 
Ueberali fanden sich diphtheritiscbe Bel~ge auf der Schleimhaut 
der Scheiden yon NadelkopfgrSsse his zur GrDsse zweier Erbsen. 
Die umgebende Schleimhaut zeigte bochgradige Hyper~imie. Kleinc 
lose Restc der zur hlfection verwendeten Exsudattheile fanden sich 
vor; yon den Filtrirpapierstiiekchen und den Kalbfleischleimmassen, 
anf welchen die Culturen ausgeiibt worden, waren keine Spuren 
mehr in den Seheiden zu entdeckem Jedenfalls hatte das ziemlich 

reichlicbe triibe Secret der Scheiden die Tbeilcben ausgesp01t. Auf den 
,nteren Scbleimhautpartien waren die diphtheritischen Exsudate am 
m~chtigsten, nach oben gegen den Muttermund bin wurden sie 

Meiner. Die mikroskopisehe Untersuebung, welche an frischen und 
24 Stnnden in ~procentiger Chromsiiurel~isung und in gewiihnlichem 
Spiritus erh~irtetmt St[ickchen vorgenommen warde, ergab alle nut 
mSglichen En/wickelungsstadfen des oben geschilderten diphtheriti- 
schen Prozesses. Ieh land die verschiedensten Grade des Eindringens 
tier Pilze in die Epithelien und der Zerst~irung derselben vor, die 
ganz nach demselben Modt~s beobachtet werden konnte, wie ich 

dies oben bei den Tonsitlen der Kinder angegeben babe. Ein 
gutes Bild fiir diese Vorg[inge giebt das Schema Fig. 6; a soil das 
sehematisirte Epithelstratum, b das Schleimnetz und e das Bindege~ 
webe der Schleimhaut vorstellen. Bei c ~ u n d c  ~ hat das Eindringen 
und Umwuchern dec Epithelicn dutch die niederen Organismen be- 
gonnen. Die punctirten Bogenlinien stellen das Vordringen der 
Pilze in den Epithelien vor. Die prim~ren Angriffspunkte der Para- 
siren liegen so nabe bei cinander, dass sehr bald, gerade als das 
i~laipighi'sche Schleimnetz erreicht worden, beide Pilzheerde con~ 
fluiren. C a soll einen isolirt gebliebenen Heerd darste/len. De.,' 
Pfeil giebt die Riehtung der Wanderung der Pilze an. - -  Die grbs- 
seren Bel~ige waren mikroskopisch etwas versebieden yon denjenigen 
der mensehliehen Tonsillen, wel,~be Versebiedenheit darin bestand~ 

Arehi.~" f. pathol. Anat .  Bd .LXI .  Ii[ft, 4, 3 0  
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dass die griisste Masse derselben eine colossale Anh~iufung kleiner 
Zellchen darstellte, welche mit wenig Exsudat lest verkittet er- 
schienen. Wean auch solche Zellchen in den diphtheritischen Ex- 
sudaten des Menschen oft genug vorkommen; in dem einen Exsudat 
mehr, in dem anderen weniger, so babe ieh sie doeh in soleber 
Menge und so vorwiegend wie in den Scheiden der Thiere noch 
nieht gesehen. Nur in zwei Ffillen yon Diphtherie der Vulva babe 
ich iihnliehe Mengen beim Kinde beobaehtet. Die Zellcben ent- 
stehen, wie oben bereits bemerkt, in Fo)ge einer Reizung, welehe 
die die Epithelien durehsetzenden Pilze, sobald sie in alas Malpigbi'- 
sche Schleimnetz und in das Bindegewebe einwandern, bewirken 
und sind vorzugsweise Wanderzellen. Die diphtheritische Exsudation, 
welche mit dem Auftreten mehr oder weniger zahlreieher Wander. 
zelleu verbunden ist, ist gewiss als eia Beslreben des Organismus 
aufzufassen, die den Kiirper fremden und Unheil bringenden Pilz= 
gebiide auszustossen. Und dass dies mitunter dem Exsudations- 
prozesse gelingt, da wo die Exsudatbildung tiber die Vermehrung 
tier niederen Organismen die Oberband gewinnt ist eine bekannte 
Tbatsache. 

In den tieferen Schichten tier Scheideaschieimhaut fund ieh 
einzelne Bakterien, verschieden grosse Microeocceneolonien und 
Plasmal~ugeln zwischeu den Bindegewebsztigeu und in den Sehleim- 
dr~sen. Dis ven~isen Sinus mit den austretenden veniisen Capil- 
taren waren dicht mit Micrococcen und kleinen Plasmakugeln er- 
fill/t; in Durcbschnitten ersehiea bier and da alas Lumen derselben 
mit dunklen Pilzballen ausgefOllt. Bei alien Thieren war es m~ig- 
lieh die niederen Organismen tiber, Uterus u,~d Tuben hinauf zu 
verfolgen, leh fund sie in vier F~llen, bei zwei Thieren aus dem 
Kasten C und bei .ie einem Thier aus dem Kasten B und A in den 
Eierstticken. In drei Fiillen (2 Kasten C, I Kasten A) war die 
Ansammlung and Vermehrung der Pilze iu dem Bindegewebe der 
Seheide, dan Sehleimdrtisen und Follikeln der Sehieimhaut so enorm, 
class naeh der Anfertigung feiner Sehnitte im fi'ischen Zustande eine 
intensive Trtibung in tier sehr reinen Untersucbungstttissigkeit 
entstand, die dureh frei gewordene Plasmakugela and eine er- 
stauniiche Menge lebbaft sieh bewegender Bakterien hervorgebracht 
worden war, so dass die Contouren der Sehnitte und ihre Textur 
undeutlieh and versehwommeu erscbienen. 
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Nach einem frtiheren Versuch, den ich in Jahre 1869 an- 
stellte '),  in einer Zeit, wo ich auf die MyeeJien zn hohes Gewicht 

legte und mit zu schwachen VergrSsserungen arbeitete, beobachtete 
ieh das Auftreten einer h)-alinen Exsudatmasse in dem Lumen tief 
gelegener Schleimdrtisen der Scheidensehleimhaut, in welcher Plasma- 
kugeln der verschiedensten GrSsse - -  f~ilschlien als unreife, wacbs- 
gliinzende Sporen bezeiehnet - -  eingebettet lagen. 

b) Zweite Form der localen Diphtherie. 

W~ihrend bei der ersten Form die allgemeinen Krankheitser- 
scheinungen und pathologisch-anatomische Ver~inderungen innerer 
Organe mehr oder weniger lange Zeit nach der Entwiekelung des 
localen Prozesses auftreten, ist dies bei der zweiLen Form umgekehrt. 
Bei Epidemien kommen sehr h~i.ufig F~ille zur Beobachtung wo 

24 bis 48 Stunden vor dem Auftreten localer Exsudate ein heftiges 
Allgemeinleiden den localen Prozess einleitet. Ja es giebt sogar 
Epidemien, in welchen baup~sffehlich diese Form aufzutreten pflegt. 
Eine ktinische Sehilderuug des Krankheitsbildes zu geben wiirde 
reich bier zu welt you meinem Ziele entl'ernen; ich babe dies ein- 
gehend an verschiedenen anderen Orten gethan. Das muss ich je- 
doch bemerken, dass w~brend des Bestehens des aligemeinen Leidens 
die Tonsillen geschwellt, dunkelroth gef~rbt, bei Ber0hrnng und 
beim Sehlingen schmerzhaft sind and class ihre Oberfl~iche mit 
eiuer zi~hen, sehmierigen, tibelriecheftden Sehleimmasse iiberzogen 
is~. Untersueht man diesen Sehleim mikroskopisch, so findet man 
in ibm wahrbaft enorme Massen sich bewegender Bakterien, kleine 
und grosse Microeoeeenrasen (Colonien) und, namentlieh kleinere 
Plasmakugeln. Hat der oben geschilderte Zustand 12, 24 bis 48 Stunden 
angedauert, so beobachtet man vielleicht 5 his 8 Stunden nachdem 
das Kind zum letzten Male untersueht worden, z.B. tiber Naeht 
am anderen Morgen, grosse umfangreiehe Exsudationen. Die Exsu- 
date unterseheiden sieh schon makroskopiseh yon denjenigen der 
ersten Form dadureh, dass sie nicht so mliehtige cireumseripte 
Auflagerungen darstellen, sondern diinner, mit der Schleimhaut 
innig verfilzt, daher sehwerer zu entfernen sind, uud stets diffus 
tibet' die Tonsil!en, alas Velum palatinum, die Uvula und tiber die 

~) Zur Kenntniss der Diphtheritis, Dieses Archiv Bd. XLVIL 
30 ~ 
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Raehenwandungen sieh zu verbreiten streben. Bei der Untersuchut)g 
des Exsudates findet man nicht die charakteristisch umwucherten 
Epithelsehollen yon den oberen his zu den tiefsten Scbichten des 
Epithelstratums ~'ie bei der ersten Form, dagegen abet grosse Platten 
mehrsehiehtiger Epithelien, welche die Microeoceen und Plasmakugeln 
emporgehoben und durchbrochen habeas, ~ihnlieh wie die Blattpilze, 
z. B. Phragmidium Rosarum auf den Bl~ittern der Rose, die Ober- 
haut durchbrechen. Man finder ferner kleine Wanderzellen und 
zwar bier in griisserer Menge wie bei der ersten Form und sehr 
h~iufig in Zersl(irung begriffen, zerna~te Bindegewebsfasern, Ca- 
pilliire Hiimorrhagien kommen bei der zweiten Form seLf viel 
hiiufiger als bei der ersten vet, in Folge dessen nicht selten ein 
grosset Theil oder die gauze Bel~igemasse eine sehmutzi~ gelbe his 
schmutzig braune sphacel~se Beschaffenheit zeigt. 

Nach Sectioneu yon Leieben kleinel" Kinder - -  kleine Kinder 
sterben mitunter sehr friihe, ehe ausgebreitete oder vollst~indige 
I)urehbriiche der Orgar, ismen stattgefunden ~- zeigen mikroskopische 
Durchschnitte dutch die Tonsillen m}d die angrenzenden Sebleim- 
hautpartien folgende Verlinderungen. Das Malpighi'sche Schleimnetz 
ist dicht erfiilit, resp. durehsetzt yon Bakterien und Plasmakugeln. 
Man finder dasselbe bier und da vollkommen yon den Pilzen zer- 
stiJrt und in eine dichte Emulsion, deren Kiigelchen aus Plasma- 
kugeln der versebiedensten Gr~isse bestehen, umgewandelt. Die 
Ausfiihrungsglinge und Acini der Schleimdrfisen, sowie die Sehleim- 
follikel sind dieht mit allen Formen der niederen Organismen 
arigefiillt, ebenso wie die Bindegewebsmaschen, Capillaren, Lymph- 
gef~isse und die Nervenfasern. Da die niederen Pilzgebilde das 
Licht ziemlicb stark brechen, erscheinea sie in dem Bindegewebe 
ais dichte, fast schwarze Nester und die Capiliaren, L~mph- 
gefi~sse und Nervenfasern in laugen Streckeu als erweiterte, mit 
dunklen Massen erftillte Schliiucbe. Da we die Epithelien fiber das 
zel'stiirte Schleimnetz, welches in piizhaltiges Exsudat umgewandelt 
ist, h l i ngend  sich hinziehen, erscheinen dieselben unterminirt und 
die inneren Sehichten des Epithelstratums in den verschiedensten 
Graden zerstiirt, ja mar findet Stellen, ~'o nut noch einige wenige 
Lagen verhornter Epithelien das Exsudat mit den ungemein wuchern- 
den Parasiten yon tier Oberfl~ebe der Schleimhaut trennen. Werden 
die Epithelien und die Organismen mit dem ~enigen Exsudat yon 
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solchen Stellen weggepinseit, was oft sehr schwierig ist, so flottiren 
feine, angenagte Bindegewcbsfasern des Schleimnetzes und dcr 
oberen Bindegcwebsschicht dec Sch]eimhant in der Untersuchufigs- 
flLissigkeit. In den tieferen Schiehten des Bindegewebes und in 
dem Gewebe der Tonsillen findct man dieselben pathologisch-ana- 
~omischen Ver~nderungen, wie ieh sic bei der ersten Form genau an- 
gegeben habe, vor. 

Das Schema Fig. 7 giebt ein anschauliches Bild der Entwickelung 
der zweiten Form des tocalen Prozesses. a stellt das Epitbelstratum, 
b das 8chleimnctz und c alas Bindegewebe der Schleimhaut dar. 
Bei e sind (schraffirt) Pi]zmassen auf tier Oberfl~iehe der Sehleim- 
haut angedeutet, die in eirlem seitlich auf die vordere Mandelfl~iehe 
miindendcn Ausftibrungsgang ciner Schleimdrtise f cingedrungen sind. 
Sic wandern dm'ch den AusfLihrungsgang in die Acini der Driisen 
!finein, gelangen aber schon da, we tier Gang das Malpighi'sche 
Schleimnetz durcbzieht~ van deft in das Gewebe dieses Netzes, ver- 
mebren sich ~nd wuchern i~ demse]bett auf eine crstaunliche Weise. 
Von den Acini tier Sehleimdriisen wandcrtJ die Pilze in alas Binde- 
gewebe der Schleimbaut, bci g angedeutet. An den verscbiedensten 
Stellen des Malpighi'schen Schleimnetzes beginnt die ZerstiSrung 
der Epitbelien von innen naeh aussen. C ~ utellt einen solchen 
Angriffspunkt dar. Die punctirten Bogenlinien sollen die allmlihliehe 
Zersliirong der Epithelien, und den endliehen Durchbruch der Orga- 
nismen mit wenig Exsudat attf die fi'eie Fliiehe der Schleimhaut an- 
deuten. 

Die erste Form der Incalen Diphtherie ist ein echter exsudativ- 
ulcer~iser, die zweite dagesen Anfangs ein infiltrirter, sp~ter ulceri3s- 
exsudativer Prozess. Hierzu muss ieh bemerken, dass zahlreiehe 
Ueberg~nge der einen Form in die andere vorkommen und Com- 
plicationen beider Formen bei ein und demselben Individu;3m gar 
nieht selten beobaehtet werden. Die erste Form ist die hiiufigste; 
die zweite etwas scttener, sic fehlt abet hie in sehweren Fiillen 
u~_d in biJsartigen Epidemien und wurde yon Einigen als typhiSse 
Diphtheritis bezeichnet. 

E x p e r i m e n t e l l e s .  ZuVersuchen tiber dieEntwiekelung der 
zweiten Form der Diphtheric eignet sieh die Schleimhaut des Maules 
und der Mandel-Rachengegend junger, beinahe ausgewaehsener 
Kaninchen sehr gut. Die Infection wird zu Stande gebracht dutch 
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zerdriickte Exsudatstiickchen, welchc auf schwedisches Filtrirpapier 
ausgebreitet und an die Schleimhaut tier Lippen, Wangea und 
gegen die Mandeln hin angedrtickt warden und dart kurze Ze i t  
baften bleiben. Am hasten eignen sieh zu derartigen Versuchen 
die aus dam Harn kranker Kinder abfiltrirten und sor~f~iltig mit 
warmem Wasser ausgewaschenen Micr0coccen und Plasmakugeln, wie 
ich dies bereits bei den Versuchen der ersten Form angegebeu 
babe. Man arbeitet dann mit vollkommen reinen Piizmassen, was 
bei den Exsudaten nicht der Fall i s t .  

Vier Kaninchen, zwei ~weisse und zwei graue, gesunde, muntere 
Thiere wurden dadurch inficirt, dass ich kleine etwas getrocknete 
Filtrirpapierstiickchen mit einer dichten Lage reiner Mierocoecen- 
colonien und Plasmakngeln auf einer Seite iiberzo~,en, an die Lippen-, 
Wangen und gegcn die Schleimhaut der Tonsillen linkerseits sanft 
andriickte. Die Papierstiickchen haften ziemlich fast und zwar durch 
Capillarattraction an der feuchten Schleimhaut, an der ich die- 
setben �89 lang ohne wlihrend diesel" Zeit .den Thieren etwas 
zu Fressen zu geben, klebeu liess. Die Pilze 15sen sich raseh yon 

d a m  Filtrirpapier ab. Die Papierstiickcheu aber wurddn sobald sic 
van dam Secret der Mundhiihle erreicht warden, wobei sic sich 
van der Schieimhaut abliisen van dam Thier durch die:Mundiiffuung 
entfernt. ]ch wiederholte die Manipulation des Andr~ngens der 
pilzhaltigen Filtrirpapiersttickchen an die Schleimhaut in 24 StUuden 
vier Mal uud ftitterte die Thiere mit Seminal und Milch. Die Kanin- 
chen wurden je zwei in ncuen Kasten untergebracht (lad mehrmals 
t~glich beobachtet. Am Anfang des dritten Tages nach der Infection 
konnte bei den beiden weissen Kaninchen im Kasten A erhShte 
Temperatur und Abnahme dcr Fresslust sowohl gegen Griinfutter, 
als auch Brad und Seminal constatirt warden. Milch und Wasser 
dagegen nahmen die Thiere germ D~sse]be land gegen das Ende 
des drltten Tages bei den grauen Kaninchen im Kasten B stalt. 
Die beiden weissen Kaninchen land ich am Morgan des vierten 
Tages todt in dam Kasten A. Van den grauen starb eins am 
fiinften Tage und da das vierte gar nicht mehr fressen wollte und 
hochgradig allgemein erkrankt war, ttidtete ich dasselbe am Mittag 
ebenfalls des ftinften Togas. 

Die genaue Besichtigung der Mund- und Rachenhi~hle aller 
vier Thiere bei der Section ergab Folgendes: Bei einem weissen 
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Kaninchen fund ich auf dem Boden der Mundh~ihle linkerseits, 
etwa in der Hiilftc zwischen den Schneidez~ihnen und dem unteren 

Winkel des Unterkiefers, da we die Sehleimhaut sich zur seitlichen 
Zungengegend umschl~gt, zwei flache diphtheritische Exst)date yon 
dem Durchmesser einer kleinen Linse. Bei eil~em gra~en Kaninchen 
war ein eben solches Exsadat in der Mitte der Wangenschleimhaut 
linkerseits zu sehen. An keinem der beiden anderen Thiere konnte 
ich auch nut eine Spur irgend eines Exsudates wahrnehmen. Das, was 

indessen bei allen Thieren sofort in die Augen fiel, war eine auf- 
fallend t~'iibe, milchweisse Farbe der Schleimhaut der Lippeu, 
Wangen und des Raehens links. Diese Fiirbt~ng verschwand nicht 
beim hbwischen tier Schleimhaut und konnte auf D~rchschnitten 
mit der Lnpe his in die oberen Bindegewebsschiehten verfolgt werden. 
Auf der Oberflliche und in Durchschnitten erschieuen die Schnitt- 
fl~ichen der Tonsillet~ ebenfalls intensiv milchweiss getriibt. Die 
Oberfliichen der Schleimhautpartien ]inks waren nicht so glatt wie die 
auf der reehten Seite. 

Die mikroskopische Untersuchung -der gesammten Schleimbaut- 
partien der linken Mund- und Rachenseite bet ein ganz gleiches 
Bild dar. Ueberall land ich die Pilze in Masse auf der Oberfl~iche, 
we die Epithelien theilweise yon denselben angefressen watch ohne 
jedoeh durch die Schichten derselben hindurch gedrungen zu seifl. 
S~lmmtliche Austilhrungsg~nge der yon meinen Schnitten getroffenen 
Schleimdrtisen waren dicht mit den, bei anffallendem Liehte weiss, 
bei durchfallendem Licht dunkel erscheinenden niederen 0rganismeu 
erftillt, einer lest gestopften Wurst nicht un~ihnlich. Von alert 
konnten sic leicht in die Acini der Driisen verfolgt werden and 
fanden sich in Masse in dem die Drtisen umgebenden Bindegewebe. 
Die Zellen der Drilsenausfiihrungs8iinge waren da, we ihre Con- 
figuration iiberhaupt noch zu sehen, mit Bakterien er~tillt. ])as 
Ma]pighi'sche Schleimnetz erschien in Folge der grossartigen WuChe- 
rung der Pilze in demselbeu fast schwarz und an vielen Stellen fund 
sich keine Spur yon Zellen mehr, sondern daf~ir in die jungen 
Epithelsehichten hineinragendc Hohlr~ume~ welche mit Micrococcen, 
t~akterien und Plasmakoge]n mit wenig Exsudat untermischt aus- 
gestopft waren. In Seh~itten yon der Wangenschleimhaut oder 
besser durch die Lippen sah ich zwischen den Muskelfasern theils 
einzelne Plasmaku~eln, theils Micrococcen, wolche zu einer sp~iter 
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zu schildernden eiget~thiimlichen Verlinderung derselben Veranlassung 
gab. Sehr interessant erschienen Schnitte dutch die Tonsillen. Fig. S 
ist ein Liingsschnitt dureh die vordere, obere Pattie einer Kaninchen- 
tonsille, der Natur getreu zum Theil ausgezeichnet. Auf der Ober-" 
flliche des Epithelstratums a b e i  d sind Epithehnassen yon Micro- 
coccen und Piasmakugeln zerkltiftet. - -  Die weiten Ausfiihrungs- 
giinge der in grosser Zahl und Ausdehnung die Tonsillen direct 
umgebenden Schleimdrtisen sind dutch den Schnitt nicht  getroffen. 
leh verweise, was diese Verh~ltnisse betrifft, auf die gute Abbildung 
in meiner Monographie der Dipbtberie, Tar. If. Fig. 11. - -  Zwisehen 
den stark verhornten Epithelzellen und zwar durch s~immtliche 
Schichten derselben zers treut  findet man yen den Ausftihrungs@t~en 
der Schleimdrtisen resp. dem Sehleimnetz aus eingewandert einzelne 
Bakterien und Plasmakugeln. Das Malpighi'sche Schleimnetz b, beig 
ist yon den Parasiten dicht erfiillt. Die dtinne Schieht zarten 
Bindegewebes, welches das Malpighi'sche Schleimnetz b mit der 
Tonsille C verbindet, ist an zwei Stellen verschwunden, f f, und das 
Epithel yon den wuchernden Pilzen und etwas Exsudat emporgehoben. 
Auch alas Sehleimnetz mit den jiingsten Epithelschiehten sind zer- 
start, wodureh bier einerseits eine Verdtinnung des Epithelstratums, 
e, und andererseits die Bildung zweier mit den niederen Organismen 
und wenig Exsudat eriiillte Hohlriiume f f bewirkt wurde. Das 
Gewebe der Tonsillen erscheint so vollstiindig yon den niederen 
Pilzgebilden durchsetzt, dass absolut keine Struetur mehr zu er- 
kennen ist, e bei h. Die Capillaren, die in den tieferen Schichten 
des Bindegewehes verlaufen , namentlieh diejeni~en, welche die 
Schleimdr~isen umspinnen, zeigen oft weitgehende Piizeinwanderungen, 
Embolien, und in ihrer Umgebung capill~re tiitmorrhagien. Die 
Zellen tier Schleimdrilsenaeini findet man theils mit Bakterien und 
P]asmakuge]n dicht angeftillt, theils erscheinen dieselben leer. Im 
letzten Falle fehlen ihnen diejenigen Theile der Membranen, welche 

d i e  Zellen nach dem Lmnen der Acini abschliessen, so dass nut 
die mit einander verkitteten Wiinde, starr und leer zu sehen sind. 
Den heweglichen Bakterien muss es ein Leichtes sein, yon den Zellen 
der Sehleimdrilsen aus die Membrana propria zu durehbrechen, um ins 
Bindegewebc u. s, w. zu gelangen und dort sich welter zu entwiekeln. 

Was ist nun tier Grund weshalb in dem einen Falle die 
erste und in einem anderen die zweite Form der localen Diphtherie 
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aaftritt? Eine vollkommen gentigende Antwort auf diese Fvage zu 
geben, ist, wie in vielen anderen Diogen unserer Wissenschaft einst- 
weiIen noch schwer. Soviel jedoch steht lest, class die zweite, 
anfangs infiltrirte Form vorzugsweise hiiofig in biisartigen Epidemien 
zur Beobachtung kommt. Viel]eicht well bier eine grosse Menge 
des Contagiur~,s auf einmal mit der Schleimhaut des Bachens in 
Bertihrung kommt. Oder sollte erst eine gesteigerte krankhafte 
Secretion der Seh]eimdrtisen - -  und Follike], wie wir sir bet jedem 
einigermaassen intensiven Katarrh beobachten, for die erste Zeit 
der riesigen Entwickelu~g jener niederen Organismen hinreichend 
Nahrung gew~hren und sir bef~ihigen, auf dem hergeriehteten 
bequemen Weg dutch die AusfOhr~mgsg~inge der genannten Gebilde 
einznwandern. Dafiir spriebt wenigste~)s die Thatsaehe, dass gerade 
zu denjenigen Zeiten, in welehen Katarrhe und hnginen auftreten, 
aueh grlissere Epidemien dev Diphtberie beobaehtet werden. Die 
Pilze gelangen ja in soleheu F~llen auf einen feuehten'sehleim- 
haltigen geloekerten Boden, wodurch die Bedingungen zur Vermehrung 
und tier mit dieser Vermehrung gleichen Sehritt. haltenden Ein- 
wanderung iiusserst giinstig sind. Die erste Form kommt hiiufiger 
und zu jeder Jabreszeit vor, wenn nut das Contagium anf irgend 
eine Weise mit der selbst normalsten Raehensehleimhaut in Be- 
rtihrung kommt, tiberdies bet Mensehen jeden Alters und jeden 
Gesehleehts. Die pathologisehen Experimente zeigee, dass die erste 
Form der 10ealen Diphtherie sehr leieht auf Sehleimh~iuten mit 
zartem Epithel auftritt (Seheide) und dass die zweite Form dagegen 
da beobaehtet wird, wo die ttiirte (gerhornung) des Epitbels ein 
rasebes Eindringen tier Pilze nieht gestattet. Es werden zwar selbst 
die stark verhornten Epithelien allm~ihlieh zersttirt (Fig. 8 d), der 
Effect der Zerstbrung ist abet fib. die Zeit yon der loealen Infeetioa 
bis zur atlgemeinen Dipbtherie fast kaum nennenswerth. Ausdrtieklieh 
will ieh bemerken, dass aus den Versuehsergebnissen sieh keine 
Consequenzen ftir den Menseben ableiten lassen beztigtieh dee Frage 
naeh tier Ursaehe, weshalb in dem einen Falle die erste, in einem 
anderen Falle die zweite Form tier loealen Diphtherie beobaehtet wird, 
well hier meehanische Vortbeile oder Naehtheile far die niederen 
Organismen in Betraeht kommen, die brim Mensehen bet weitem 
nieht in dem Grade, selbst in den versehiedensten Lebensaltera 
nieht vorkommen. 
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IL Die a l l g e m e i n e  D i p h t h e r i e .  

Die beide~l Formen der locaIen Diphtherie geben in ganz 
gleicher Weise zur Entwickelung der allgemeinen Diphtherie Ver- 
anlassung. Ein Untcrschied besteht nnr in der Zeit des Auftretens 
tier a|lgemeinen Erscheinnngen. Bei der. zweiten Form der localen 
Affection scheint die allgemeine Diphtherie dem localen Prozess 
vorauszugehen. Ich sage scheinbar, weiI die ungeheuren Wuche- 
rungen der Pilze in den Schleimdrtisen, dem Malpighischen Sehleim- 
netz, dem Bindegewebe und dem Gewebe der Tonsillen der allge- 
meinen Oiphtherie vorausgeht, ohne dass es miJglich ist dutch ein- 
roche inspection des Rachens dos Vorhandensein derselben sicher 
zu erkennen. Hier giebt nut dos Mikroskop durch die Untersuchung 
der die Mande|n liberziehenden stinkenden, schmierigen Schleim- 
masse si~hern Aufschluss.' Nach der Entfernung derselben gelingt 
es in sear vielen, vielleicht in alien Fiillen, die milchweisse Trtibung 
des Schleimnetzes bei genauer Betrachtung dutch alas Epithel durch- 
sehimmern zu sehen. 

Da die aligemeinen Erscheinungen naeh beiden Formen der 
locaten I)iphtherie in vollkommen gleicher \u aufzutreten pfiegen, 
hat die nachfolgende Schilderung for diese beiden Formen gleiche 
Bedeutung. 

Ich babe die Schilderung der localen Prozesse verlassen, als 
eine Einwanderung der Pilze in die B|nt- und L)'mphgeflisse statt- 
gefunden und als die Verbreitung derselben in dem Gewebe der 
8chleimhaut und dem der Tonsillen auf eine erstaunliche vqeise 
zur Beobachtang gekommen war. Die niederen Organismen batten 
sieh dem zur Folge einen Weg in die Blut- und L~mphhahn ge- 
brochen. Die Bemerkung babe ich hier einzuschalten, dass sobald 
dies geschehen, die L~mphdrtisen unter den Unterkiefern und der 
seitlichen Halsgegenden oft bedeutend anschwellen. Gelingt es nicM 
die Entwickelung der Pilze in den local afficirten Geweben und 
namentlich in den Exsudaten einzuschr~lnken, so erf0lgt der be- 
zeiehnete Uebergang in die Blut- and L~mphgef~lsse fortwlihrend 
nod wiederholt uud bewirkt in kurzer Zeit den letalen Ausgang. 
Ieh habe his jetzt sieben Sectionen bei Kindern i~ dem Alter yon 
14 Tagen bis 8 Jahren, ft/nf bis elf Stunden naeh dem Tode zu 
machen Gelegenhcit gehabt. Drei derselben boten im Leben die 
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Erscheinungen der secundiiren Kehlkopfdiphtherie dar, wovon zwei 
an Laryngostenose zu Grunde gegangen waren, das eine Kind aber 
bei nur leichter Kehlkopferkrankung an allgemeiner Diphtherie starb. 
Bei den vier anderen Kindern bestand eine Tonsillen-Rachendiphtherie, 
welche den Tod ebenfalls durch allgemeine Diphtherie zur Folge hatte. 

Naeh den Seetionen s~immtlieber Kinder, selbst der beiden 
Knlibehen yon 3�89 und 2 .lahren, welche an Laryngostenose zu 
grunde gingen, fanden sich die pathologisehen Ver'anderungen tier 
allgemeinen Diphtherie in ganz gleieher Weise vor. has diesem 
Orunde halte ieh es fiir vollkommen gentigend, wenn ieh yon allen 
Leiehen die Organe in einer Darstellung vorfahre. 

Das was naeh der EriSffnung der LeibeshNlle sofort in die 
Augen fiel, war die ungemein mit Blur aberNllte, dunkelbraunrothe, 
etwas vergdisserte Leber. Beim Einsehneiden in das Organ trat 
aus der Sehnittfl@he dunldes, sehmutzig rothes Blnt aus. Wurde 
dasselbe mit einem Sealpell yon der Sehnittflliehe abgestriehen, so 
ersehien das Leberparenehym hell," br@nlieh-gelb geflirbt und zeigte, 
sehriig gegen das Lieht gehatten, einen in tier einen Leiehe mehr, 
in der anderen weniger stark ausgepr~gten, jedoeh niemals fehlen- 
den Waehsglanz. Die Danndarmsehlingen ersehienen leer aber 
dutch Gase aufgetrieben. Die Darmwandungen zeigten eine blasse 
Farbe. Magen zusammengefallen, bot niehts Abnormes dar. Milz 
in drei Fiillen vergriissert, in vier Fiillen kaum vergriissert. Kapsel 
mehr oder weniger gespannt. Die Farbe des Organs immer dunkel- 
his braunroth. Die Nieren ersehienen in ftinf Fiillen bedeutend, 
in den beiden anderen Fiillen, wo der Tod dureh Laryngostenose 
eingetreten, m~ssig vergrSssert. Bei Durehsehnitten dureh die 
Organe floss reiehlieh dunkles Blur auf die Sehnittfl~iebe, haupt- 
s~iehlieh aus der Cortiealis. Beim Abstreil?n des Blutes war eine 
helle, sehmutzig gelbe Farbe tier Cortiealis und eine hellgelbe der 
Pyramiden zu eonstatiren. Letztere waxen yon rothen, radigr ver- 
laufenden Liingsstreifehen, namentlieh an der Pyramidenbasis dureh- 
zogem Bei Druek auf die Pyramide~spitzen floss eine gelbliehe, 
sehmierige Fliissigkeit aus den Ferre in ' sehen Pyramiden. Wurde 
die yon Blat gereinigte Sehnittfliiehe bei sehdig auffallendem Liehte 
betraehtet, so ersebien dieselbe, besonders die Corticalis und die 
mittleren Partien der Pyramiden stark waehsgllinzend, in den Itarn- 
blasen befand sieh sehr wenig traber Urin. 
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In den Bronchien zweiter und dritter Ordnung befanden sich 
bei den beiden durch Lar)~ngnstenose (mit secundlirem Croup eom- 
plicirt) zu Grunde gegangenen Kindern Croupmembranen als Fort- 
setzungen yon der Psendomembran der Trachea. Pneumonisehe 
Heerde waren in den oberen und mittleren Lungenpartien vor- 
handen. Die Lungen tier fiinf anderen Leiehen waren normal. 
Die Ilerzen ersehienen iiberali frei in den bald mehr, bald weniger 
Serum entbaltenden Herzbeuteln. Die Ventrikel mit dunklem, ge- 
ronnenen Biute erfiillt. Gerinnsel mit den Klappen und Papillar- 
muskeln innig verfilzt. Herzmusculatur mlissi8 blutreich, welch und 

schlaff anzuffihlen. Naeh Einschnitten trat wenig Blut auf die 
Scbnittflticben, die nach dem Abstreifen des Blutes sehr blass und 
ebenfalls wachsgllinzend erschienen. Nach zahlreichen Einschnitten 
in alas Herzfleisch kamen i~fters kleine ~ mitunter yon dem Durch- 
messer des oberen Tbeiles einer Steeknadel - -  t~nregelmtissige milch- 
weisse, etwas in's Gelbe spielende St ellen zur Beobachtung, aus 
welchen mittelst einer Pc~parirnadel unter der Loupe teigig-schmie- 
rige Massen leicht entfernt werden konnten. 

Die Sch~idelhShle wurde leider in keinem Falle erSffnet. 

Mikroskopisehe  Un te r suchung  der Organe.  

a. Nieren. Die iNieren sind diejenigen Organe, welche bei 
der allgemeinen Diphtherie gew(ihnlich am ersten erkranken, wobei 
in dem weniger producirten Ham Eiweiss vorkommen, oder was 
biiufigel: dec Fall ist, a~ch fehlen kann. Stets abet findet man in 
demseiben grosse Massen Microcoecencolonien und Plasmakugeln. 
Schon im Jahre IS70 babe ich in einer Arbeit yore Herbst 1869 
auf diese Nierenerkrankung hingewiesen ') und eine eingehende 
Schilderung der Ver~inderun~en in meiner Monographie gegeben, 
sowie in einem kleinen Aufsatz: Ueber Nephritis diphtheritica '). 
Ich babe deshaib dieser Arbeit keine Zeichnungen fiber die patho- 
logischen Veriinderungen dieser Organe beigeffigt. 

Man kann ftiglich drei Stadien der pathologisch-anatomischea 
Veriinderungen in den Nieren unterscheiden, welche in den ge- 
wnndenen und geraden Harnkanlilchen und in den Malpighi'schen 

1) Diphtheritis und Diphtherie. Dieses Archly Bd. LIL 
9) Dieses Archly Bd. LV. 
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Kapseln zur Beobaehtung kommen. In jeder diphtheritisch affici~ten 
Niere tindet man diese Stadien neben einander und in einander 
iibergehen, da die Attaquen van Seiten der Pilze auf die 0rgane 
durchaus nicht gleiehmgssig auf einmal in einer bestimmten Zeit, 
sondern oft und wiederholt geschehen. 

Das erste Stadium stellt den Uebergang der d~reh das Blur in 
das Bindegewebe der Nieren eingewanderten niederen Organismen 
in die Epithelien der Harnkaniilehen dar. Man findet einzelne oder 
auch zu Gruppen vereinigte Bakterien und kleine oder griJssere 
Plasmakugeln in den Maschen des Bindegewebes, den Lympbgefassen 
und in den erweiterten Bindegewcbszellen, die van dart aus in die 
Nierenzelten eindringen. Ein aaderer Weg directer Art ktinnte 
der durch die Gef~isssehlingen tier Maipighi'schen Kapseln sein. Da 
indessen die Nierenzellen der Corticalis die zuerst nnd in grosset 
Ausdehnung gleichzeitig ergriffenen Gebilde sind, in dem Lumen 
der Kanlilehen abet zu der Zcit nieht eine Spur der Pilze zu ent- 
deeken ist, was jedenfalls der Fall sein wtirde, wenn die Eit~wan- 
derung dutch die Geflissschlingen der Kapseln stattfiinde, so miichte 
doeh der Weg dureh das Bindegewebe und die ~lembrana propria 
als der wahrscheinliehste bezeichnet werden miissen. Thatsaehe ist 
es eben, dass vorerst die Pilze in die Zellen der gewundenen, etwas 
spiiter in die der geraden Harnkan~lchen hineingelangen. Die 
Bakterien sind mit Leichtigkeit in den Zellen, die jetzt noch ihre 
Kerne besitzen, zu erket~nen. Mit der Zunahme der niederen Orgauis- 
men, die theils in Nachsehtiben dutch das dieselben transportirende 
Blut, theils durch ihre Vermehrung in dem Eingangs dieser Arbeit 
dargelegten Entwickehme, skreislauf stattfindet, nehmen die Zellen an 
GriJsse allmiihlieh zu. Es verschwinden endlieh die Kerne in den 
Nierenzellen und die Membrantheile der letzteren, welche die Zellen 
nach dem Lumen der Kanlilchen begrenzen, zeigen convexe Aus- 
bucbtungen. Die Membranen dehnen sich nat~idich nut nach der 
Richtung hin, wo eine Dehnung tiberhaupt mtiglich ist, und zwar 
in Folge der erstaunlichen Vermehrung tier Organismen in den 
Zellen, bis die stark convex gewordenen Membrantheile in dem 
Lumen sich fast vollstitndig beriihren, so dass nur ein kleiner 
Raum in den Kaniilchen ~ibrig bleibt, der anf Querscbnitten eine 
unregelm~ssig sternfSrmige Figur erkennen l~isst. Das woll, ige~ 
etwas granultise Protoplasma der Zellen ist verscl3wunden und an 
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seiner Stelle erseheinen kleine die Form der vergr~issernden Zellen 
zeigenden Microeoccencolouien. Dieselben Veritnderunf.en tretea in 
den mit kleinzelligem Epithel ausgekleideten Malpighi'schen Kapseln 
oaf, hier jedoch mit dem Unterschied, class in vielen Fiillen mit 
der Wueherung der Pilze capillare tt~morrhagien i a  die Kapseln 
verbunden sind. 

In dem zweiten Stadium der pathologisch-anatomischen Ver- 
itnderungen treten ausser der angegebenen Ansammlung und Ver- 
mehrung der Parasiten in den Nierenzellen Micrococcen, Bakterien 
uud Plasmakugeln in dem Lumen der Kanlilehen auf. Dieses Auf- 
treten kommt dadurch zu Stande, dass sine mehr odor weniger 
grosse Anzahl tier our's AenssersLe ausgedehnten Zelleu platzea and 
ihren inhalt entleeren. Gleiehzeitig mit diesem Vorgang findet die 
Bildung nines ExsMates statt, welches fibrinarm ist. Wahrend  dies 
zun~ichst in den Canalieuli eontorti gesehieht, findet an den Ueber- 
gangsstellen derselben in die Canaliculi recti und in diesen selbst 
das Auftreten h~aliner odor rein gra~ulirter, stets pilzhaltiger Cylin- 
der start. Daher finder man dieselben sehr h~iufig in dem Ham 
der Kranken; sin sind durch die ihnert anhaftenden odor yon ihnen 
eingeseblossenen Mieroeoeeen odor Plasmakugeln yon anderen Ge- 
biiden dieser Art leieht zu unterseheiden. 

Dos dritte Stadium der diph~heritischen Nierenaffection charakte- 
risirt sieh dadurch, dass nine volistlindige ZerstiJrung der Nieren- 
zellen stattgefunden 'hat. Nan finder, gewShnlieh in dec Mitre der 
Kan~lehen, eine meistens granuli~se Exsudatmasse vor, in weleher 
zahlreiehe Einsehltisse der niederen Organismen, sowie Fragmente 
der Zelien beebachtet werden. Zwischen den Exsudaten u n d d e r  
Nembrana propria sieht man oft grosse Massen lebhaft sieh be- 
~,egender Bakterien und Plasmakugein der versehiedensten Grgsse. 

In allen Stadie~ der dipbtheritisehen Nierenaffeetion finder mart 
Pilzembolien in den Capiitaren des Organs, die jedoeh am Anfang 
sp~rlieh zu finden sind, sp~ter aber, namentiich i~ dem dritten 
Stadium sehr h~ufig und ausgedehnt beobachtet werden k@nen. In 
der Membrana propria selbst sind ebenfalls Mieroeoeeen am h~iufig- 
steo in kleinen Colonien und einzelne Bakterien zu sehen. 

Die Malpighischen Kapseln sin.d mit den Pilzea dieht erftillt 
und erseheineu, hocbgradig affieirt, be i  darehfaltendem Liel!t als 
sehwarze Klumpen. Naeh dem Zerzupfen findet man ouch bier nine 
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gewiihnlich excentrisch gelagerte Exsudatmasse und zwar der Ein- 
und Austrittsstelle der Gefiisschen gegeniiber, welche, mit einer 
massenhaften Wucherung der Pilze verbunden, den Kniiuel com- 

primirt. 
In den Fer re in ' schen  Pyramiden und in dem Yierenbeckea 

kommen tiberall gvosse Mieroeoccencolonien zur Beobachtung, welehe 
in einem rein granulirten Exsudat eingebettet sitid. 

Wiihrend die beiden ersten Stadien der Nierenerkrankung 
tiberall vorkommen we eine allgemeine Infection des KSrpers von 
den ]ocalen Heecden aus stattgefunden hat, wortiber die mikrosko- 
pisehe Untersuehung des Harris stets Auskunft giebt, findet sich das 
dritte Stadium nut in den sehweren, zum Tode ftihrenden Erkran- 
kungsf'~llen. Woher es kommt, dass gerade in den Nieret~ die 
ersten Veriinderungen naeh der allgemeinen Infection auftreten, mag 
wohl in den eigenthiimlichen CirculationsverhNtnissen eincrseits und 
in dem anatomischen Ban der Organe andererseits beg,'iindet sein. 

b. Milz. In all den F~llen zum Tode fiihrender aligemeiner 
Diphtherie tindet man auch in der 5'Iilz eonstante Ver~inderungen. 
In feineu Schnitten dareh die Milzpulpe ist unter dem ~,iikroskop die 
Structur dersetben verwischt und undeutlich. Es hat dies darin 
seinen Grund, dass das Gewebe mit feinen Bakterien und Micro- 
coecencolonien durehsetzt ist. Evst nach dem Zerzupfen feiuer 
Schnitte auf sorgf~ltig gereinigten Objectgi~schen war es m~glich 
die Zellen der Pulpe zu erkennen. Ueberall fanden sieh in dee 
Untersuehungsflassigkeit neben kleinen Fragmenten und isolh'teu 
Zellen tier Pulpa erstaunliehe }Iengen f,'eier lebhaft sieh bewegender 
Bakterien, kleine Nieroeoeeeneolonien, Fig. 5e  e, und mehr oder 
wetfiger grosse Plasmakugeln, Fig. 5 b b. In dem Protoplasma der 
blassen Zellen befanden sieh Bakterien. l)a wo die letzteren sp~r- 
lieh vorbanden waren, konnten Zeltkerne deutlieh gesehen werden, 
wo abet die Baklerien in giSsserer Masse in dem Protoplasma sieh 
vorfanden, war keine Spur yon Kernen mehr zu entdeeken, wohl 
abet eine VergriJsserung tier Zellen mit bedeutendev Aufheltung des 
Protoplasmas zu eonstatiren. 

In den Bindegewebsztigen kommen Plasmakugeln in den ver- 
sehiedensten Grtissen und zwisehen den zartesten Fasern desselben 
Bakterien vor. Mitunter sah ieh gr'osse Mieroeoeeenrasen yon uno 
regehn~ssiger Form~ welehe, wie es sehien, aus Lymphr~iumen 
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herausgerissen waren. Die Capillaren, namentlich die ven~sen, ent- 
hielten ebenfalls Bakterien und kleine Plasmakugeln. 

c. Leber.  In diesem Organe sind die Verlinderungen, welche 
die niederen Organismen hervorbringen, sehr bedeutend und in 
feinen Sehnitten sehon deutlieh zu erkennen. Es ist leieht drei 
Grade der Ver~nderungen an den Leberzellen zu beobaehten, welche 
in gradem Verhiiltniss zu tier Menge der eingewanderten Pilze 
stehen, l) In dem Protoplasma der Zellen finden sieh wenige 
Bakterien, oft mehcere Kerne u n d e s  erscheint dasselbe etwas 
granuliis-wol|dg setrtibt. 2) Die Zellen sind erfallt mit Bakterien 
und kleinen Plasmakugeln, Fig. 4 a. Das Protoplasma besitzt die 
eben angegebene Eigensehaft. Kerne kiinnen jedoeh nicht mehr in 
ibm naehgewiesen werden. 3) Die Einwanderung der Pilze hat 
zugenommen und in Folge dessen erscheinen die Zellen oft be- 
deutend vergr~ssert. Das Protoplasma hat seine granul~is-wolkige 
Bescbaffenbeit verloren: es ist bedeutend heller geworden. Dutch 
das Zerzupfen feiner Leberschnitte erscheinen die Leberzellen letzterer 
Art als blasse mit Bakterien erftillte elyptische Blasen. 

In den Gallengiingen fanden sich Microcoeeen in mehr oder 
weniger grossen zusammenhlingenden Cotonien. Die Ztige des 
Bindegewebes in dem Organ waren rail Bakterien und Plasmakugein 
tier versehiedensten Gr(isse dm.chsetzt, Fig. 4 b. 

In den x, en6sen Gefiisschen bis zu 0,2 Mm. Ourehmesser be- 

fanden sich grosse gewShnlieh wandst~indige Micrococcenrase n (Co- 
lonien), in welchen einzelne oder grSssere Meegen rother Blutzellen 
eingebettet lagen. Es ist gewiss bemerkenswerth, dass in "solchen 
Gef~ssehen nut sehr sp~irlieh geronnenes Blutplasma zu finden war; 
es fehlte vollst~ndig da we gr~sser6 Mieroeoeeeneolonien vorkamen. 
Von den Pilzbildungen verschiedener Gr~sse abgesehen ersehienen 
deshalb jene Gef~issehen mitunter in ziemlieb welter: Streeken als 
leere Schl~iuehe. Sehon mit blossem Auge war es leieht, eine 

dunklere, rgthliehe F~rbung des die Gef~ssehen umgebenden Leber- 
parenehyms zu erkennen. Feine Sehnitte dureh diese Stellen naeh 
dSstandiger leiehter Erh~rttu~g in gewfihnliehem Alkohol oder e~pro - 
eentiger Chroms~iureli~sung zeigten, dass die dunklere Fiirbung dutch 
zahlreiehe eapill~ire lt~imorrhagien hervorgebraeht war. ' Sehr h~i,fig 
fa,den diese Hgmerrbagien zwisehen Leberzellen und Bindegewebe 
statt, so dass die Zellen yon ihrer bindegewebigenGrundlage weg- 



4Si 

gedrRngt und comprimirt erschienen. Freie blasse Kerne fanden 
sich in Masse in dem Bindegewebe der Leber. 

d. Herz.  In feinen Schnitten durch alas Iierzfleisch im frischen 
oder leicht erhiirteten Zustande land ich Bakterien und Plasmakngeln 
in wahrhaft erstaunlicher Menge ausser- nnd innerhalb des Sarco- 
lemma der Muskelfasern. An zahh'eichen Stellen ersehienen die 
Fasern, d. h. die contractile Substanz zersttickelt und die einzelnen 
Stfickehen unregelm~ssig zu einander gelagert, Fig. 2 cc  c e. Die 
Fragmente waren dureh verschieden ~rosse Micrococcencolonien, 
Fig. 2 a, yon einander getrennt und in den feinen Zwischenriiumen 
zwischen Muskelfasern und Pihcolonien fanden sich Bakterien und 
kleine Plasmakugeln, die im friseben Zustande eine lebhafte Be- 
wegung zeigten. Die Enden tier Muskelfascrfragnlente, Fig. 2, wa~'en 
theilweise der Lfinge nach h~ufig wiederho!t gespalten, theilweise 
quer zernagt und in unregelm~ssige Schollen verwandelt, Fig. 2 d. 
Die Querstreifung tier conlraetilen Substanz war geschwtmden und 
an grossen Fragmenten in weiten Strecken nicbt mehr zu erkennen. 
Sie ersehien hyalin, blass-gelblieh gef~rbt. Die mit den Pilzcolonien 
in Bertihrung befindlichen Fragtnentenden boten meistens keine 
deutlichen Contouren als Absrenzungslinien dar, sondern erschienen 
yon den niederen Organismen dieht besetzt und zerfressen. Ein 
Zernagen der eontractilen Substanz in die Sarcous elements, wie sie 
O er te l  in seiner sch(inen Arbeit far die Skeletmuskeln tier Taube 
und des Kaninchens nach Impfungen besehrieben, habe ich im 
Herzen des iVIenschen nie beobachtet, wohl abet die yon dem ge- 
nannten Autor angegebene Zerbr~ekelung tier contractilen Substanz 
(lurch die Wucherung der Pilze. Wo dieser Vorc, ang (Schoiten- 
bildung) in gr(isserem Umfang in dem Herzen stattgefunden, war 
ich im Stande, die Heerde schon mit blossen Augen bei den Sectionen 
aufzufinden. Grosse Heerde komrnen freilieh nicht h~iufig vor, 
dagegen aber bedeutende Mengen kleinerer, wie dec in Fig. 2 sehr 
genau gezeichnete Iteerd. In denjenigen Stellen dee Herzmusculatur, 
wo die Parasiten nut spUrlich vorhanden waren, oder noch fehlten, 
war die Querstreifung erhalten, Fig. 2 e, wo aber die Organismen 
massenhaft die Fasern durehsetzten, fehlte sie. [ch habe gar nieht 
selten in dem Herzen Stellen gefunden, wo das Sareolemma voll- 
kommen leer ersehien und an Stelle der contractilen Substanz 
Micrococcen und Bakterien sowie Plasmakugeln vorbanden waren. 

Arohlv f. patho!, Anat. Bd. LXI, 1{ft. 4. 3 
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Capill~tre Hiimorrhagien fanden sich hliufig zwischen den yon den 
Pilzen durchsetztcn Muskelfasern; stets kamen sie, und dann viel 
umfangreicher, in den oben besehriebenen Heerden, Fig, 2 b vor, 
ohne dass auch hier geronnenes Blutplasma h~itte nachgewiesen 
werden k(innen. Es ist mit Sicherheit anzunehmen, dass alas bet 
den H~imorrhagien (wo sie ja bet der allgemeinen Diphtheric in 
allen yon mir untersuehten Orgat~en beobaehtet wurden) austretende 
Blutplasma sehr rasch ~'on den Organismen verzehrt wird und 
deshalb nut die isolirten oder zu Gruppen vereinigten, stets Bak' 
terien enthaltenden rothen Blntze]len tibrig bleibem 

E x p e r i m e n t e l l e s .  Die gesehilderten Verlinderungen der 
Organe in tier allgemeinen Diphtherie kommen in ganz derselben 
Weise bet Kaniachen, welche local diphtheritisch inficirt worden, 
zur Beohaehtung. lch kann reich demnaeh hiertiber, um stSrende 
Wiederholungcn zu vermeiden, kurz fassen. 

Die allgemeinen Erscheinungen der Diphtheric, wie sie nach 
den oben genau besehriebenen beiden localen Formen beim Menschen 
aufzutreten pfiegen, stimmen mit den Resultaten, welche dnrch 
das Experiment Sewonnen wurden, tiberein. 

Ich babe in der ersten Versuchsreihe - -  erste Form der 
localen Diphtheric - -  dig Wanderung der Pilze verlassen, als sic 
in Lymph- und Blutgef~sse eingedrungen und in dem Bindegewebe 
der Scheide bis in die tiefsten Schichten hinein vert'olgt werden 
konnten. In der zweiten Versuchsreihe ~ zweite Form der lo- 
calen Diphtheric - -  verliess ich die Schilderung mit der Darstellung 
des Eindringens der Organismen auch bier in Blur- und Lymph- 
gefiissc, mit der I~eschreibung ihrer Wucherung in dem Gewebe 
der Tonsillen, in den Schleimdriisen und in den tiefen Schichten 
des Bindegewebes auf weite Strecken hin. Der Effect dee allge- 
meinen Infection yon den loealen Heerden a us auf die Organe, 
Nieren, Milz, Leber und Herz, war in beiden Versuchsreihen ein 
vollkommen gleiehei ~. In den Nieren land ich dieselben Ver'~nde- 
rnngen in drei Stadien wie bet dem Menschen. Milz und Leber waren 
ebenso entartet nnd boten keinerlei Verschiedenheiten dem Befund 
in den kindliehen Leichen gegentlber, dar. In der Museulatur des 
Herzens land tiberall eine ungehem'e Wucherung der Pilze start, 
Fig. 3. Die  contractile Substanz verlor auch bet den Thieren sehr 
bald ihre Querstreifung, so dass sie in den hSheren Stadien ihrer Ver- 
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~nderung nur glatte, gl~inzende Cylinder darstellten, Fig. 3 b b und in 
den Lymphr~iumen zwischen denselben wurde eine eben solehe Wuche- 
rung der Organismen wahrgenommen, Fig. 3 a. Die Zersti~rung der 
Muskelfasern des Herzens durch Zerbr~ickelung der Muskelsubstanz 
war bei den Thieren nicht so h~iufig als beim Menschen zu beobachten. 
Es fund viehnehr eine mehr oder weniger vollkommene Verzehrung 
der contractilen Substanz statt, wonach das Sarcolemma der be- 
treffenden Fasern mit Micrococcen und Plasmakugeln erfiillt und 
das Lumen des Schlauches verengt erschieu. Die Verzehrung der 
Muskelfasern geschah stets yon der Peripherie nach dem lnnern, 
wobei die contractile Substanz, mit der Zunahme der Pilze gleichen 
Schritt haltend, nach und nach diinner wurde. 

Eigenthiimliehe und sehr interessante Veriindernngen fund ich 
in den EierstiJcken der weiblichen Thiere in tier ersten Versuchsreihe. 
Das Bindegewebe der Organe war nehmtich schichtenweise yon 
kleinen und grossen Plasmakugeln und Bakterien durchsetzt. Letzt, ere 
traten unter dem Mikroskop fortw~hrend aus den angeschnittenen 
Bindegewebsmaschen aus und gaben dutch ihre Bewegung in der 
sehr reihen Untersuchungsfl(issigkeit ein hUbsehes Bild. Einc Masse 
Eier der verschiedensten GrSsse war mehr oder weniger vollkommen 
verzehrt und an ihrer Stelle land ich mitunter sehr umfangreiche 
Microcoecencolonien. Eebenso verzehrt land ich hier und da die 
t)Iembrana granulo'sa, so dass die betreffenden Follikel nur yon 
Micrococceneolonien ausgefiillt erschienen. 

Aus vorstehcnder Arbeit geht hervor, dass die locale Diphtherie 
eine contagi~se 8chleimhauterkrankung ist. Das Contagium derselben, 
welches einen engen Kreislauf seiner Entwiekelung und Vermehrung 
in dem diphtheritisehen Exsudat und in dem Gewebe der Schleim- 
haut, selbst ohne Exsudatbildung durchmacht, besteht aus Pilz- 
vegetationen. Dringen die niederen Organismen in den Kreislauf 
ein, so verbreiten und vermehren sie sich im Ki~rper und bewirken 
eine allgemeine Infection: die allgemeine Diphtherie. 

Die Verlinderungen, welche die niederen Pilzformen, - -  Bakterien, 
Plasmakugeln und Mierococcen - -  sowohl prim'dr in den loealen 
Heerden als auch secundlir in den parenchymat~sen Organen, - -  
Nieren, Milz, Leber, sowie in dem Herzen - -  hervorbriagen, sind 
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verschiedcner Art; sic geschehen aber stets nach ein und demselben 
Princip. In erster Linie sind es E r n i i h r u n g s s t S r u n g e n  der 
Gewebe, die ihren Grund haben in dem Vorkommcn yon Pilzem- 
bolien. Hierdurch wird die ph~.siologische Cireulation~ die ni~thige 
Blulzufuhr zu den Geweben, sowie tier Blutabfluss aus denselben 
vermindert odcr auch untcrbrochen. Wo dies der Fall ist, findet 
eine erstaunliche Vermehrung der Pilze start, bes6nders der Micro- 
coccenform. Mit der Vermehrung dec Organismen, a n d  das sind 
die Ver~inderungen in zweiter Linie, geht eine Z e r s t i J r u n g  (Ver- 
zehrung) vorerst der zelligen Elemente und deren n~ichste Derivate 
Hand in Hand. So verschwindcn die ergriffenen Nieren-, Leber-, 
Milzzellen, die contractile Substanz der Herzmusculatur und die 
auch anderer Muskeln z. B. in den Lippen inficirter Kaninchen und 
Fasern der Skeletmuskeln, wie Oer te l  nachgewiesen hat. Wenn 
es auch gewiJhnlich nicht zu einer vollkommenen Verzehrung der 
genannten Gebilde kommt, so bereiten doch die Organismen Func- 
{ionsstSrungen h~iherer Grade. Trotzdem wir Zur Zeit tiber den 
Chemismus, welcher bei den, dutch die niederen Pilzformen verur- 
sachten Zerstih'ungen - -  etwa das Auftreten auf den Organismns 
gi f t ig  e i n w i r k e n d e r  Z e r s e t z u n g s p r o d u c t e  als die wichtigste 
Ver~nderung in dritter Linie - -  Platz greift, keine Ahnung haben, 
ist es jedenfalls bemerkenswerth, dass gerade da die ZerstiJrungen 
am iatensivsten zur Beobachtung kommen, wo' schon vorher, in 
Folge mecl~anischer Hindernisse, dutch Pilzembotien; Circulations- 
stiJrungen aufgetreten waren. 

Braunfets im April 1874. 
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